Uberentwicklungen

Von der Thermik zum Gewitter



Uberentwicklung - ja oder nein?
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Definition Uberentwicklung?

Antwort liegt in der “Konvektiven Grundschicht”




Definition Uberentwicklung?

Vertical velocity (m/s), East-West slice

Bottom-Top
(grid points)

400 500 600 700 800

80 58 -36 -13 09 31 53 76 98 120



Definition Uberentwicklung?

Find the error...

|

-> Uberentwicklung: Thermische Aktivitat, die so stark ist, dass sie tiber die
Konvektive Grenzschicht hinaus schiesst





https://docs.google.com/file/d/1zkPGckU0Lj2hG9Z99i94KIO9AfQKc8G5/preview



https://docs.google.com/file/d/1yOMQhXnngOvhAls9EKT8bepfNfHbtadB/preview

Warum gibt es Uberentwicklungen?

Faktoren, die die Wahrscheinlichkeit fiir Uberentwicklungen steuern:

Energie in der Grundschicht Schichtung in der freien Atmosphare



Warum gibt es Uberentwicklungen?

Wie kann man die Energie eines Luftpakets beschreiben?

~

Theta E rsp. “a@quivalent-potentielle Temperatur”



Warum gibt es Uberentwicklungen?

Weitere Steuerfaktoren in der Grundschicht:
- Labilitat / Stabilitat
- Sonneneinstrahlung

- Windfeld / Konvergenzen



Warum gibt es Uberentwicklungen?
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Warum gibt es Uberentwicklungen?

;#‘_‘v;»,

i y
Mear™ e
e " e

8%
T §27
S LN
= g

\Ar

Thermik
_ Deckel CAPE

-> “Deckel” ist entscheidend, ob eine Thermik Uberentwickeln kann



Warum gibt es Uberentwicklungen?

Alles klar...?

e
1

... aber leider...



Warum gibt es Uberentwicklungen?

. sind Thermik & Deckel raumlich nicht homogen (Problem 1)

Vertical velocity (m/s), East-West slice

Bottom-Top
(grid points)

0 100 200 300 400 500 600 700 800
East-West (grid points)

-80 -58 -36 -13 09 31 53 76 98 120

... andert sich die Schichtung der freien Atmosphare im Laufe der Zeit
(Problem 2) I’\/\/ ”"gmm'mnsom;sopsuwzolsuzpo(«ms) //
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Problem 1

-Je starker die Thermik, desto schneller wird der Deckel geknackt

-Je hoher die Ablésehdhe, desto einfacher wird der Deckel geknackt

and distant thunderstorms (mean 1931-1980) 3 )‘.
— bt s 1




Problem 2
Deckel verstarkt sich

-Hochdruckeinfluss (Absinken)

Deckel wird geschwacht

-Divergenz in der Hohe

-Zufuhr von kalter Luft in der Hohe

-Zufuhr von warmer Luft in tiefen
Luftschichten

-Zufuhr von Feuchtigkeit
-Konvergenz in der Grundschicht

-Zufuhr von Hebung



Und wenns “chlopft™?

Einzelzelle:

10 km

-"Klassische” Uberentwicklung

-Auf- und Abwindsysteme sind
nicht sauber getrennt

-Gewitter “erstickt” sich selber

€

Erdoberflache

Wolkenbildung  aufgetiirmte Gewitterwolke Gewitterauflosung
Haufenwolke

-Meist eher kurzlebig




Gewittertypen

Multicell oder Cluster:
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Squall-Line:

-Outflow 10st neue Gewitter aus

-Vorsicht vor Boenfronten!

Superzelle:

Stratosphere

Overshooting Top
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-Langlebiges System, da

Auf- und Abwind
getrennt

zonen

-Aufwindzone rotiert



Outflow / Microbursts

Cloud Base

-Wet Microburst: Tiefe Wolkenbasis, Regenschaft sichtbar, Béenfront lokal begrenzt aber sehr intensiv

-Dry Microburst: Hohe Wolkenbasis, z.T. nur Fallstreifen sichtbar, B6éenfront kann aus “heiterem Himmel” auftreten

-Outflow |6st oft neue Gewitter aus (Multicell/Squall-Lines)



Kettenreaktionen (25.7.2019)
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Prognose: Isolierte Gewitter lber
der Topographie, insb. Chablais

Realitat: Multizelle in den Savoyer
Alpen



Kettenreaktionen (25.7.2019)

Prognose: Isolierte Gewitter lber
der Topographie, insb. Chablais

Realitat: Auslosung im Jura...




Kettenreaktionen (25.7.2019)
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Realitat: Mulitzelle im Jura...




Kettenreaktionen (25.7.2019)

Prognose: Isolierte Gewitter lber
der Topographie, insb. Chablais

im,g Realitat: Mulitzelle im Jura formiert
sich zu einer Linie...
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Kettenreaktionen (25.7.2019)

- > ! o =) EYw
Lucgrae oo B8 AEAT ) 7 : ~ Prognose: Isolierte Gewitter tber
™ ~der Topographie, insb. Chablais

.. Realitat: Squall-Line zwischen
m; Waadtlander Jura und Genfersee



Kettenreaktionen (25.7.2019)
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Prognose: Isolierte Gewitter lber
der Topographie, insb. Chablais

Realitat: Squall-Line zieht Richtung
Fribourg und I6st in den Alpen
weitere Gewitter aus



Fazit: Gefahren / Probleme durch Gewitter

Regen

Abschattungen

Blitzschlag

Nasser Schirm -> Sackflug

-> Absaufer wegen Ungewollter Wolkenflug
fehlender Thermik

Cloud Base

10001t
300m
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fan
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Outflow

Plotzliche Windzunahme, oft stlirmisch

Steigwerte bis 30m/s ->
Out of control



Wann ist grau zu grau?

T

-Blitzschlag mdéglich sobald
Wolken 4000m uber
Nullgradgrenze

-Vorsicht vor Konvergenzen &
grossraumiger Hebung, insb.
bei Multizellen

-Kanalisierung vom Outflow
beachten, offenes Gelande
besser als enge Taler



Wetteriiberwachung in der Luft

-https://meteoradar.ch/de/

-http://contourmap.internet-box.ch/app/hpbo/bookmark/chasemap2.htm#wswd

-Meteoschweiz-App anpassen:

-https://winds.mobi/stations/map

) MeteoSchweiz

Wochenprognose

Sa. So.

-

Mo. Di.

® <

Zarich
Mi. Do.
. *

3°]7° -1°]11° 5°]9° 3°[10° 6°]14° 7°]16°

Anlmatloqén.. .| Gefahren Wetterbericht

A Im Norden:

3 . sggiiibo, wechselnd

R 4. bewslkt
Messwerte
12:20 9 52
6.9 275
-« 56° .
0.2° * 5.1° .
-1,8°  6.0°
787 OB ok .
74020 -2.2°
8.1° 9.4° ¥
: 14.2°

Chasseral Grenchen Delémont
12:20 12:20 12:20
Temp -4.7°C Temp 6.8°C Temp 5.3°C
Sonne 0 min Sonne 10 min Sonne 0 min
Regen - Regen 0.0 mm Regen 0.0 mm
Feuchte 90% Feuchte 53% Feuchte 66%

Wind 27 km/h

Wind 13 km/h

Wind 16 km/h

Cressier

12:20

Temp 6.0°C
Sonne 0 min
Regen 0.0 mm
Feuchte 64%
Wind 27 km/h

Chaumont
12:20

Temp -0.8°C
Sonne 0 min
Regen 0.0 mm
Feuchte 79%
Wind 7 km/h

La Dole

12:20

Temp -4.8°C

Sonne 0 min

Regen 0.0 mm
Feuchte 97%
Wind 19 km/h


https://meteoradar.ch/de/
http://contourmap.internet-box.ch/app/hpbo/bookmark/chasemap2.htm#wswd
https://winds.mobi/stations/map

