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1. Einflhrung, 3 von 4

* Praxis :
- Schlechter Kontrast
- Richtung u./o. Geschwindigkeit
- Stress/Dehydrierung; Ablenkung
- Aufmerksambkeit, Mudigkeit, ...
- Gegenlicht, Dunst, Dammerung
- Head-Down-Zeiten
- Dichte (,busy areas‘/‘lone wolf*)
- Blickfeld-Einschrankungen
- Grenzen der Wahrnehmung

(Sehfeld, ,empty field myopia“ €
Nah-/Fern-Seh-Verzégerung, ...) S, ﬁ




1. EinfUhrung, 4 von 4

e SUST 2104
- 7.8.10, Minster (VS), 12:53
- Discus (rot) & Adv. Sigma 7 (blau),...
= Mid-Air Collision (,MAC’), 2
- ,(FLARM)...Unfall mit grosser W’keit
verhindert”

e (SUST 2352)
- 28.12.16, Glasholz, Oberdiessbach
,...FLARM ...grelle, auffallige Farbge-
bung...Erkennbarkeit... verbessern”



https://www.sust.admin.ch/inhalte/AV-berichte/2104.pdf
https://www.sust.admin.ch/inhalte/AV-berichte/2352_D.pdf
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* FLARM : ,FLight AlaRM“ .
FLARM's founders, pilots and engineers: Urs Rothacher, Andrea Schlapbach and Urban Méder

 Was ? Firma,
Gerat(e) & Lizenzen

= Kollisionswarnung
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2. FLARM, 2 von 4

Wie ?
* GPS-Position etc. ~1x/Sek. per

Funk (868 MHz, EU) senden o
* Empfang, Auswertung & Anzeige S&J&%f%ﬁ&?%“fsz/\
@@é&fi@m "y

* Prognosezeit ~20 Sek. YT
“3 i ——

* 2 Varianten: mTRRER e
- Beacon: nur Sender [v.a. Gleitschirme] <
- "°W@ . +Transponder etc. [v.a. GA]  FIG4. /

» SW-Pflichtupdate (jahrlich) '

e Optionen: Hindernis-Daten (35€), ...
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) . Potential Collision Situations Between Gliders
e FLARM lost nicht

alle Probleme...

322 Aviation Psychology and Human Factors
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2. FLARM, 4 v. 4

* FLARM , heute”

10,000 PowerFLARM

Steve Halliwell

S
/

RSN ARM in s foday

37,000 GA
28,000 drones
5,000 paragliders




3. FANET / FANET+ ?

« FANET : ,Flying

Ad-hoc NETwork”“
= Vernetztes Fliegen

(Teamfliegen,
Positionen,
Steigen/Sinken,
Nachrichten,
Folgen;

Wind; Tracking;
Lande-Status, ...)

* FANET+ =
FANET + FLARM
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Infos beispielsweise erhaltlich auf
http://live.glidernet.org/
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© In Echtzeit gesehen
© it Verzogerung gesehen (GsM-Netz, Synchro...)

————  Strahlt eigene Position aus (FLARM-Beacon, live)
«—— tauscht bekannte Positionen aus (FANET, live)
«—— sendet bekannte Positionen (GSM, verzogert)
<«———» gleicht Positionen ab (Web, etwas verzdgert)



4. Produkte, 1 von 4

* Skytraxx Beacon
(z.B. weil Vario(s) vorhanden)

 Nur“ Versenden von FLARM/
FANET Beacons (Pos.-Meld.)

* 60g, 115 x 34 x 20mm,
25h Akku-Laufzeit,
CHF 212 (-72 BAZL) = 140.-

* (IGC Logger, ...)
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4. Produkte, 3 von 4

* Wind-/Wetterstation:
Skytraxx, Holfuy, Windline, ...

* Bodenstation, SW & Dienstleist.:
burnair.ch (Bernie Hertz)

| bumaD
SkyN

r 3 { T
* s
e ’ % Thah
— Gy ol | e %
ER TS P TS
= ‘ . 2 e 2
g c AHB(HBZPF) =
| 28 N 26mmjaoms
Cgll 5 83 Vi 4s
%‘\I 183.6kmh | Vor 24:



() Dongle Edition - lyusupov/SoftRi X +

« > C & github.com/lyusupov/SoftRF/wiki/Dongle-Edition

4. Produkte, 4 von 4

* (,Selbstbau’:
AirWhere.co.uk,
Bitbroker.eu,
,Linar LyusupoV/

It is supposed to require minimal skills from a builder to begin with and gives an opportunity to
evaluate if the SoftRF technology is appropriate for your needs.

The Dongle is based upon a partner's hardware - TTGO T-Motion board, which is available for direct
purchase from manufacturer at more or less reasonable price (20+ USD).
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http://airwhere.co.uk/
https://bitbroker.eu/fanet
https://github.com/lyusupov/SoftRF/wiki/Dongle-Edition

=
- )
5. Funktionen, 1 von 2 FLA& EANET

* Teamfliegen :
- Position SKYTRAXX
- Steigen/Sinken,
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5. Funktionen, 2 von 2 FLA& EANET
BUCEUELCUNN  Nachricht | FANET Nachricht

e Lande-Status Ja Von: Name
: - Nein
* Live Tracking ; , _
Fliegen wir los? Kannst Du mich abholen?
 Wind Gute Bedingungen!
. Turbulent!
Kommst du mit? Gelesen Antworten
Status B N E O\ U\ S 74 ML
:5: A .\;‘ ) . :‘-1 A .:.'\\ . ') . i
Benotige Techn. Hilfe e p s el S =
Benotige Med. Hilfe e R o o o
Andere L P
Notruf i B (e
' Fe‘edback Cﬁf’ﬁ?
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Nachste burnair Events
Vernetztes Fliegen - Wattwil — Gleitschirm Vortrag
Wallis 2020 — Gleitschirm Weekend

Urinalkondome in diversen Grossen ab Lager verfiigbar

* U8 # 68 B

Pilots  Ground Stations
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Altitude Profile -
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6. Reichweite

,typ. 3..8 km® abhang. v.
- Antennen-QOrientierung

- Abschattungen
(,,Line of Sight“)

- Antennen-Gewinn
- Legal : <25 mW, 1% Zeit
= Theor. Max. 800 km




/. Ausblick, 1 von 2

* Weitere Use Cases (2 WEF 2020)
* Weitere Funktionen (z.B. Live Tracking URL/SMS
* Weitere Ziel-HW (Burnalr App, ...)
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8. Zusammenfassung, 1v.3 FLA)! FANET
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Collision Avoidance: See, Sense, Separate
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