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G-Br.`14, Bi.`17, FL`18, Pack. ’19.



1. Einführung, 1 von 4

• Umfrage …



1. Einführung, 2 von 4

• „See &
Avoid“



1. Einführung, 3 von 4

• Praxis :
- Schlechter Kontrast
- Richtung u./o. Geschwindigkeit
- Stress/Dehydrierung; Ablenkung
- Aufmerksamkeit, Müdigkeit, …
- Gegenlicht, Dunst, Dämmerung
- Head-Down-Zeiten
- Dichte (‚busy areas‘/‘lone wolf‘)
- Blickfeld-Einschränkungen
- Grenzen der Wahrnehmung 
(Sehfeld‚ „empty field myopia“, 
Nah-/Fern-Seh-Verzögerung, …)
- …



1. Einführung, 4 von 4

• SUST_2104
- 7.8.‘10, Münster (VS), 12:53
- Discus (rot) & Adv. Sigma 7 (blau),…
Mid-Air Collision (‚MAC‘), 2 
- „(FLARM)…Unfall mit grosser W’keit
verhindert“

• (SUST_2352)
- 28.12.’16, Glasholz, Oberdiessbach
„…FLARM …grelle, auffällige Farbge-
bung…Erkennbarkeit… verbessern“

• …

https://www.sust.admin.ch/inhalte/AV-berichte/2104.pdf
https://www.sust.admin.ch/inhalte/AV-berichte/2352_D.pdf


2. FLARM, 1 von 4

• FLARM : „FLight AlaRM“

• Was ? Firma,
Gerät(e) & Lizenzen

Kollisionswarnung
durch Flugweg-
Prognose



2. FLARM, 2 von 4

Wie ?

• GPS-Position etc. ~1x/Sek. per
Funk (868 MHz, EU) senden

• Empfang, Auswertung & Anzeige

• Prognosezeit ~20 Sek.

• 2 Varianten:
- Beacon: nur Sender [v.a. Gleitschirme]
- : +Transponder etc. [v.a. GA]

• SW-Pflichtupdate (jährlich)

• Optionen: Hindernis-Daten (35€), …



2. FLARM, 3 von 4

• FLARM löst nicht
alle Probleme…



2. FLARM, 4 v. 4

• FLARM „heute“



3. FANET / FANET+ ?

• FANET : „Flying
Ad-hoc NETwork“

Vernetztes Fliegen

(Teamfliegen, 
Positionen, 
Steigen/Sinken, 
Nachrichten,
Folgen;
Wind; Tracking;
Lande-Status, …)

• FANET+ =
FANET + FLARM



4. Produkte, 1 von 4

• Skytraxx Beacon
(z.B. weil Vario(s) vorhanden)

• „Nur“ Versenden von FLARM/ 
FANET Beacons (Pos.-Meld.)

• 60g, 115 x 34 x 20mm,
25h Akku-Laufzeit,
CHF 212 (-72 BAZL) = 140.-

• (IGC Logger, …)



4. Produkte, 2 von 4

• Varios: Upgrade (div.); XCTracer; Skytraxx 2.1 & 3.0; Oudie 5,  …



4. Produkte, 3 von 4

• Wind-/Wetterstation:
Skytraxx, Holfuy, Windline, …

• Bodenstation, SW & Dienstleist.:
burnair.ch (Bernie Hertz)



4. Produkte, 4 von 4

• (‚Selbstbau‘:
AirWhere.co.uk,
Bitbroker.eu,
‚Linar Lyusupov‘,
…)

http://airwhere.co.uk/
https://bitbroker.eu/fanet
https://github.com/lyusupov/SoftRF/wiki/Dongle-Edition


5. Funktionen, 1 von 2
• Teamfliegen :

- Position 
- Steigen/Sinken, 
- Folgen



5. Funktionen, 2 von 2
• Nachrichten

• Lande-Status

• Live Tracking

• Wind

• …







6. Reichweite

„typ. 3..8 km“, abhäng. v.

- Antennen-Orientierung

- Abschattungen
(„Line of Sight“)

- Antennen-Gewinn

- Legal : <25 mW, 1% Zeit

 Theor. Max. 800 km



7. Ausblick, 1 von 2

• Weitere Use Cases (WEF 2020)

• Weitere Funktionen (z.B. Live Tracking URL/SMS, …)

• Weitere Ziel-HW (Burnair App, …)

• Weitere Datenintegration (z.B. DABS ?)

• Weitere Marktdurchdringung (z.B.            ?)

• …

• Notschirm-Fernauslösung ???

• …



7. Ausblick, 2 v. 2

•Andere
Kollisions-
Warner ?



8. Zusammenfassung, 1 v. 3

GA:



8. Zusammenfassung, 2 v. 3

You
need
FLARM



8. Zusammenfassung, 3 v. 3

11:0253


